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选择项

蜗杆减速机
HO32 ～ 80

主要特点

以下为标准安装组合。
使用前请确认减速机负载扭矩（Ter）和蜗杆减速机额定输出扭矩。

本体型号 HO减速机
尺寸

减速比
（   ）内为特殊减速比

ZRS

04 HO32 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

05 HO32 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

06 HO40 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

08 HO50 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

11 HO60 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

14 HO80 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

1. 发挥机械分度台的性能
机械分度台专用的蜗杆减速机。直接安装到输入轴上，实现理想的旋转和制动，使各系列机械分度台 
的性能得到充分发挥。

2. 省空间
可直接安装到输入轴上，以缩小驱动部的体积。
另外，可以减少驱动部的设计和组装工时。

3. 离合器・制动器的配置
可以选择带离合器・制动器的型号或不带离合器・制动器的型号。

4. 5 种尺寸系列化
根据机械分度台尺寸标准化，种类丰富。

标准安装蜗杆减速机一览
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选择项 蜗杆减速机HO
型号表示方法

HO�� �/�� A �Y

电磁制动器

电磁离合器

电磁离合器

电磁制动器

� � �� �

� 减速比 �机种� �有无离合器制动器 蜗杆轴配置

１/６０

１/３０
１/４０
１/５０

１/２０

HO８０

HO３２
HO４０
HO５０
HO６０

A

B

无离合器制动器
有离合器制动器 无离合器制动器有离合器制动器Y

N

※A：向左，向右，输入轴 B：向右，向右

注）减速比的�/��, �/��为特速比，
      请确认交货期。

减速机形式�

３

２

６

５

１ ４

a：给油口   b：油位计   c：排油口

c

b
a

b

a

c

a

c

b

c

a
b

c b

a

c

b a

cc

c c
b
a

c
b
a

c

b
a

b
a

b

a

b

a

※出厂时附带润滑脂嘴。

润滑油加注口※

润滑油加注口※

润滑油加注口※

润滑油加注口※

重
力
方
向

「蜗杆轴配置 」− A 「蜗杆轴配置 」− B 「蜗杆轴配置 」− A 「蜗杆轴配置 」− B

型号表示方法
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选择项
蜗杆减速机 <HO32>

特性表

标准安装本体 ZRS-04・05
减速比 （    ）内为特殊减速比 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

内部惯性力矩（换算为输入轴） 1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60
4.28×10-6kg・m2 3.60×10-6kg・m2 3.95×10-6kg・m2 2.88×10-6kg・m2 3.88×10-6kg・m2

输入轴最快转速 1800rpm

输入轴允许OHL
有C/B 78.5N
无C/B 147N

内部摩擦扭矩
（Tinr）

ISO粘度等级
VG320

5°C（5500mm2/s） 0.3N・m
10°C（3200mm2/s） 0.24N・m
15°C（2000mm2/s） 0.19N・m
20°C（1400mm2/s） 0.16N・m
30°C（650mm2/s） 0.12N・m
40°C（320mm2/s） 0.084N・m

重量
有C/B 5.0kg
无C/B 4.0kg

润滑油（出厂时） BONOCK�TS320（ENEOS）
油量 0.05～0.10ℓ
蜗杆旋转方向 右旋

离合器・制动器特性表

离合器（102-04-13-K-35G） 制动器（112-04-12-K-35G）
动态摩擦扭矩 1.2N・m 1.2N・m
转子惯性力矩 1.41×10-5kg・m2 －
电枢惯性力矩 4.38×10-6kg・m2 6.15×10-6kg・m2

励磁电压 DC24V DC24V

线圈
电流 0.33A 0.33A
容量 8W 8W
电阻 72Ω 72Ω

额定输出扭矩（N・m）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800
有C/B 17 22 22 23 19
无C/B 20 26 22 23 19

1700
有C/B 17 22 22 23 19
无C/B 21 27 22 23 19

1600
有C/B 17 22 23 23 19
无C/B 21 27 23 23 19

1500
有C/B 16 22 23 24 20
无C/B 22 28 23 24 20

1400
有C/B 16 22 24 24 20
无C/B 22 28 24 24 20

1300
有C/B 16 22 25 25 21
无C/B 23 29 25 25 21

1200
有C/B 16 22 25 26 21
无C/B 23 30 25 26 21

1100
有C/B 16 22 25 26 21
无C/B 24 31 26 26 21

1000
有C/B 16 21 25 27 21
无C/B 25 32 26 27 21

效率（％）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800 69 62 57 54 48

1700 69 61 56 54 47

1600 69 61 56 53 47

1500 68 61 55 53 47

1400 68 60 55 53 46

1300 68 60 55 52 46

1200 67 60 54 51 45

1100 67 59 53 50 44

1000 66 58 52 50 43
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选择项
蜗杆减速机 <HO32>

外形尺寸图
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选择项
蜗杆减速机 <HO40>

特性表

标准安装本体 ZRS-06
减速比 （   ）内为特殊减速比 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

内部惯性力矩（换算为输入轴） 1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60
1.44×10-5kg・m2 1.33×10-5kg・m2 1.32×10-5kg・m2 1.15×10-5kg・m2 1.23×10-5kg・m2

输入轴最快转速 1800rpm

输入轴允许OHL
有C/B 104N
无C/B 196N

内部摩擦扭矩
（Tinr）

ISO粘度等级
VG320

5°C（5500mm2/s） 0.53N・m
10°C（3200mm2/s） 0.42N・m
15°C（2000mm2/s） 0.34N・m
20°C（1400mm2/s） 0.29N・m

30°C（650mm2/s） 0.20N・m
40°C（320mm2/s） 0.15N・m

重量
有C/B 6.0kg
无C/B 5.0kg

润滑油（出厂时） BONOCK�TS320（ENEOS）
油量 0.10～0.15ℓ
蜗杆旋转方向 右旋

离合器・制动器特性表

离合器（102-05-13-K-35G） 制动器（112-05-12-K-35G）
动态摩擦扭矩 2.4N・m 2.4N・m
转子惯性力矩 3.15×10-5kg・m2 －
电枢惯性力矩 9.08×10-6kg・m2 1.38×10-5kg・m2

励磁电压 DC24V DC24V

线圈
电流 0.42A 0.42A
容量 10W 10W
电阻 58Ω 58Ω

额定输出扭矩（N・m）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800
有C/B 34 46 42 41 33
无C/B 35 47 42 41 33

1700
有C/B 34 45 42 42 33
无C/B 36 48 42 42 33

1600
有C/B 34 45 43 43 34
无C/B 37 49 43 43 34

1500
有C/B 34 45 44 43 35
无C/B 38 51 44 43 35

1400
有C/B 33 45 46 45 35
无C/B 39 52 46 45 35

1300
有C/B 33 44 47 46 36
无C/B 40 53 47 46 36

1200
有C/B 33 44 48 47 37
无C/B 41 54 48 47 37

1100
有C/B 33 43 49 48 38
无C/B 43 56 49 48 38

1000
有C/B 33 43 51 50 39
无C/B 44 57 51 50 39

效率（％）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800 71 64 61 56 50

1700 70 63 60 55 49

1600 70 63 60 55 49

1500 70 62 59 54 48

1400 69 62 59 54 48

1300 69 61 58 54 47

1200 68 61 58 53 47

1100 68 60 57 53 46

1000 68 60 56 52 46
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选择项
蜗杆减速机 <HO40>

外形尺寸图
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选择项
蜗杆减速机 <HO50>

特性表

标准安装本体 ZRS-08
减速比 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

内部惯性力矩（换算为输入轴） 1/20 1/30 1/40 1/50 1/60
1.79×10-5kg・m2 3.15×10-5kg・m2 1.48×10-5kg・m2 3.17×10-5kg・m2 1.23×10-5kg・m2

输入轴最快转速 1800rpm

输入轴允许OHL
有C/B 196N
无C/B 491N

内部摩擦扭矩
（Tinr）

ISO粘度等级
VG320

5°C（5500mm2/s） 0.92N・m
10°C（3200mm2/s） 0.72N・m
15°C（2000mm2/s） 0.59N・m
20°C（1400mm2/s） 0.50N・m

30°C（650mm2/s） 0.35N・m
40°C（320mm2/s） 0.26N・m

重量
有C/B 9.5kg
无C/B 8.0kg

润滑油（出厂时） BONOCK�TS320（ENEOS）
油量 0.2ℓ
蜗杆旋转方向 右旋

离合器・制动器特性表

离合器（101-06-15-K-35G） 制动器（111-06-12-K-35G）
静摩擦力矩 5.5N・m 5.5N・m
动态摩擦扭矩 5.0N・m 5.0N・m
转子惯性力矩 7.35×10-5kg・m2 －
电枢惯性力矩 1.05×10-4kg・m2 6.03×10-5kg・m2

励磁电压 DC24V DC24V

线圈
电流 0.46A 0.46A
容量 11W 11W
电阻 52Ω 52Ω

额定输出扭矩（N・m）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800
有C/B 64 70 68 56 59
无C/B 64 70 68 56 59

1700
有C/B 65 72 69 57 60
无C/B 65 72 69 57 60

1600
有C/B 66 73 70 58 61
无C/B 66 73 70 58 61

1500
有C/B 68 74 72 59 63
无C/B 68 74 72 59 63

1400
有C/B 70 76 74 61 64
无C/B 70 76 74 61 64

1300
有C/B 72 77 76 62 66
无C/B 72 77 76 62 66

1200
有C/B 72 79 77 64 67
无C/B 75 79 77 64 67

1100
有C/B 72 81 79 65 69
无C/B 77 81 79 65 69

1000
有C/B 72 84 81 67 71
无C/B 78 84 81 67 71

效率（％）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800 75 67 64 57 58

1700 74 66 64 56 57

1600 74 65 63 55 57

1500 74 65 63 54 56

1400 73 64 62 54 56

1300 73 63 62 53 55

1200 72 63 61 52 55

1100 72 62 61 52 54

1000 72 61 60 51 53
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选择项
蜗杆减速机 <HO50>

外形尺寸图
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选择项
蜗杆减速机 <HO60>

特性表

标准安装本体 ZRS-11
减速比 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

内部惯性力矩（换算为输入轴） 1/20 1/30 1/40 1/50 1/60
5.64×10-5kg・m2 7.19×10-5kg・m2 5.13×10-5kg・m2 4.85×10-5kg・m2 2.48×10-5kg・m2

输入轴最快转速 1800rpm

输入轴允许OHL
有C/B 294N
无C/B 785N

内部摩擦扭矩
（Tinr）

ISO粘度等级
VG320

5°C（5500mm2/s） 1.5N・m
10°C（3200mm2/s） 1.1N・m
15°C（2000mm2/s） 0.93N・m
20°C（1400mm2/s） 0.79N・m
30°C（650mm2/s） 0.56N・m
40°C（320mm2/s） 0.41N・m

重量
有C/B 14.5kg
无C/B 11.0kg

润滑油（出厂时） BONOCK�TS320（ENEOS）
油量 0.3ℓ
蜗杆旋转方向 右旋

离合器・制动器特性表

离合器（101-08-15-K-35G） 制动器（111-08-12-K-35G）
静摩擦力矩 11N・m 11N・m
动态摩擦扭矩 10N・m 10N・m
转子惯性力矩 2.24×10-4kg・m2 －
电枢惯性力矩 3.00×10-4kg・m2 1.71×10-4kg・m2

励磁电压 DC24V DC24V

线圈
电流 0.63A 0.63A
容量 15W 15W
电阻 38Ω 38Ω

额定输出扭矩（N・m）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800
有C/B 90 112 99 101 95
无C/B 90 112 99 101 95

1700
有C/B 92 115 101 103 97
无C/B 92 115 101 103 97

1600
有C/B 93 118 103 105 99
无C/B 93 118 103 105 99

1500
有C/B 96 120 106 107 101
无C/B 96 120 106 107 101

1400
有C/B 99 123 108 109 103
无C/B 99 123 108 109 103

1300
有C/B 102 126 111 112 106
无C/B 102 126 111 112 106

1200
有C/B 105 128 114 115 108
无C/B 105 128 114 115 108

1100
有C/B 108 131 117 119 111
无C/B 108 131 117 119 111

1000
有C/B 111 136 121 122 114
无C/B 111 136 121 122 114

效率（％）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800 74 68 63 63 60

1700 74 68 63 62 59

1600 73 67 62 62 59

1500 73 67 61 61 58

1400 72 66 60 61 58

1300 71 65 60 60 57

1200 71 64 59 60 57

1100 70 63 58 59 56

1000 70 63 57 58 56
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选择项
蜗杆减速机 <HO60>

外形尺寸图

●有C/B

减速机输入轴
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中空输出轴
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５
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５
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５
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电磁离合器
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电磁制动器
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φ８
０

１６０
１８８

４−φ１４

※键槽和�-M�螺纹的位置关系任意。

HO 减速机在不同安装方式下的油位计、供排口位置
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Rc１／４

油位计
Rc１／４
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排油口
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油位计
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油位计

排油口
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给油口
Rc１／４

油位计
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给油口
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排油口

润滑脂加注口

油位计

给油口
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润滑脂加注口

排油口
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排油口（两侧）
（两侧）

（两侧）

给油口（两侧）

给油口（两侧）

（两侧）

（两侧）

排油口（两侧）

方式

尺寸图

�� �� � �

减速机输入轴

中空输出轴

１４

１５０
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选择项
蜗杆减速机 <HO80>

特性表

标准安装本体 ZRS-14
减速比 1/20,�1/40,�1/60,（1/30,�1/50）

内部惯性力矩（换算为输入轴） 1/20 1/30 1/40 1/50 1/60
2.65×10-4kg・m2 3.20×10-4kg・m2 2.46×10-4kg・m2 2.44×10-4kg・m2 1.62×10-4kg・m2

输入轴最快转速 1800rpm

输入轴允许OHL
有C/B 687N
无C/B 1570N

内部摩擦扭矩
（Tinr）

ISO粘度等级
VG320

5°C（5500mm2/s） 2.9N・m
10°C（3200mm2/s） 2.2N・m
15°C（2000mm2/s） 1.8N・m
20°C（1400mm2/s） 1.4N・m
30°C（650mm2/s） 1.0N・m
40°C（320mm2/s） 0.73N・m

重量
有C/B 35.0kg
无C/B 30.0kg

润滑油（出厂时） BONOCK�TS320（ENEOS）
油量 0.7～1.0ℓ
蜗杆旋转方向 右旋

离合器・制动器特性表

离合器（101-10-15-K-35G） 制动器（111-10-12-K-35G）
静摩擦力矩 22N・m 22N・m
动态摩擦扭矩 20N・m 20N・m
转子惯性力矩 6.78×10-4kg・m2 －
电枢惯性力矩 9.45×10-4kg・m2 6.63×10-4kg・m2

励磁电压 DC24V DC24V

线圈
电流 0.83A 0.83A
容量 20W 20W
电阻 29Ω 29Ω

额定输出扭矩（N・m）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800
有C/B 190 237 210 207 195
无C/B 190 237 210 207 195

1700
有C/B 195 242 214 211 200
无C/B 195 242 214 211 200

1600
有C/B 200 247 219 217 206
无C/B 200 247 219 217 206

1500
有C/B 206 253 225 222 211
无C/B 206 253 225 222 211

1400
有C/B 211 260 231 229 215
无C/B 211 260 231 229 215

1300
有C/B 216 268 237 233 219
无C/B 216 268 237 233 219

1200
有C/B 225 275 245 239 223
无C/B 225 275 245 239 223

1100
有C/B 232 284 252 244 230
无C/B 232 284 252 244 230

1000
有C/B 238 293 259 252 237
无C/B 238 293 259 252 237

效率（％）

减速比
1/20 （1/30） 1/40 （1/50） 1/60

输入rpm

1800 75 70 65 63 61

1700 75 69 64 63 60

1600 75 69 64 62 60

1500 74 69 64 62 60

1400 74 68 63 61 59

1300 74 68 63 61 58

1200 73 67 62 59 57

1100 73 66 61 58 56

1000 72 65 60 57 55
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选择项
蜗杆减速机 <HO80>

外形尺寸图

●有C/B
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※键槽和�-M�螺纹的位置关系任意。

电磁制动器

HO 减速机在不同安装方式下的油位计、供排口位置
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选择项

扭矩保护器
TSF
过载保护装置（转台安装用）

主要特点

通过⑥调整螺母可改变⑤弹簧的加压力，从而调整释放扭矩。在①转台发生超过释放扭矩的过载时，通过⑤弹簧的加压力使安
装在②驱动板槽中的④滚柱与槽分离，进而切断输出轴的传输扭矩。此时⑦推板移动，可使用⑩接近开关等进行检测。解除过
载后，手动旋转转台，可使其自动恢复到原始位置。

TSF � A ZRS-��

� � � �
❹适用本体

❸释放扭矩调整范围
❷尺寸

❶扭矩保护器系列TSF

❹的适用本体请参阅右表。

本体型号 扭矩保护器

ZRS

04 TSF4
TSF5

05 TSF5
TSF6

06 TSF6
08 TSF8
11 TSF11
14 TSF14

（注意）
＊� 订购扭矩保护器单体时，请确认安装的本体型号。�
TSF 铭牌上的适用本体根据轴孔直径统一标记为“ZRS- □□□”，可能与安装的本体不同。

＊� 如果订购扭矩保护器单体，请注意安装侧的本体输出轴规格。
＊� 在有些规格下，即使安装扭矩保护器，也可能无法设置合适的释放扭矩。�
请确认扭矩保护器的释放扭矩不超过机械分度台的动额定输出扭矩。�
此外，有问题时请在选型时咨询。

1. 复位精度高

2. 旋转刚性高

3. 过载时及时释放

4. 释放扭矩可无级调节

5. 具有单点设定功能

6. 可检测过载（与接近开关组合使用）

7. 推力方向和径向的刚性较高

① 转台 ⑦ 推板
② 驱动板 ⑧ 锥形环
③ 内六角螺栓 ⑨ 驱动凸台
④ 滚柱 ⑩ 接近开关
⑤ 弹簧 ⑪ 锁紧销
⑥ 调整螺母

８

３
１１

７

２

１０

４

９

５

１

６

机械分度台

动作概要

型号表示方法（无需将扭矩保护器安装在机械分度台上，仅订购单体时）
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选择项 扭矩保护器TSF
定位销孔尺寸（特注）

TSF�� TSF��TSF�

TSF�TSF�TSF�

１９．４５±０．０２
１
９
．４
５
±
０
．０
２

２６．５２±０．０２

２
６
．５
２
±
０
．０
２

３５．３６±０．０２

３
５
．３
６
±
０
．０
２

４２．４３±０．０２

４
２
．４
３
±
０
．０
２

５３．０３±０．０２

５
３
．０
３
±
０
．０
２

６３．６４±０．０２

６
３
．６
４
±
０
．０
２

尺寸

间
距

φ�H�深�

P.C.D.��

φ�H�深�

φ�H�深�φ�H�深�

P.C.D.�� P.C.D.���

P.C.D.���

间
距

尺寸

φ��H�深��

P.C.D.���

φ��H�深��

P.C.D.���

基准孔
直径

基准孔
直径

定位销孔尺寸（特注）
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选择项
扭矩保护器 <TSF4>

外形尺寸图

TSF�

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量
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０
＋０．０２φ１７ φ２１H７ ２３ ３−M５

特殊内六角螺栓
３−M５深１０

（P．C．D．９）

４５° 定位孔基准位置
φ１．０钻孔

ZRS-��

UT

适用本体

：
：

０．２

０．７

０．２
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５．８９

３．２４

２．９４
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２．６５×１０−４ ０．５６９．８１１９６３９２

５．４０～２１．６
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５．８
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轴端安装孔V W X Y Z

P．C．D．５５

关于精度，请咨询本公司。

（１７．７）

（１．２）

注）（　）内为机种A、C的尺寸。

２−１７×２１（S）

机　种
调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
(kg·㎡)

允许弯曲力矩
(N·m)

允许径向力
(N)

允许推力
(N)

释放扭矩调整
范围(N·m)

重量
(ｋｇ)
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选择项
扭矩保护器 <TSF5>

外形尺寸图

TSF�

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量
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４．９１

２．２６

１．１８

１．０１×１０−３ １．３４１４７３４３０７８５０

１９．６～５８．９

９．８１～２９．４
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关于精度，请咨询本公司。

注）（　）内为机种A、C的尺寸。
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３−２０×２５（S）

２−１７×２１（S）

调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
(kg·㎡)

允许弯曲力矩
(N·m)

允许径向力
(N)

允许推力
(N)

释放扭矩调整
范围(N·m)

重量
(ｋｇ)

ZRS
技
术
资
料

选
择
项

使
用
时
意
事
项

选
型
规
格
检
查
表



104

选择项
扭矩保护器 <TSF6>

外形尺寸图

TSF�

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量
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５

V

Y

Z

P．C．D．１００
６−Ｍ６深９

３−M５深１２

定位孔基准位置
４５°

锁紧销

φ２．０钻孔 M５８ P＝２

ZRS-��

ZRS-��

适用本体

T U

轴端安装孔

：
：

-０．７

０．２

０．７

１．６

７０．６

３９．２

２６．５

１４．７

３．７１９６６８７０９８１０

５８．９～１７７

３９．２～１１８

１９．６～５８．９

９．８１～２９．４

D

C

B

A ５．４

６．３

５．８

６．７

V W X Y Z

关于精度，请咨询本公司。

（１．５）

（３０．８）

注）（　）内为机种A、C的尺寸。

（P．C．D．１６）

（P．C．D．１２）

３−２５×３０（S）

３−２０×２５（S）

５．４７×１０−３

机　种
调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
(kg·㎡)

允许弯曲力矩
(N·m)

允许径向力
(N)

允许推力
(N)

释放扭矩调整
范围(N·m)

重量
(ｋｇ)

选
型
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格
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表
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选择项
扭矩保护器 <TSF8>

外形尺寸图

TSF�

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量

−φ３０H６ φ５５H７ ４０ １−３０×５５ １０−M６
内六角螺栓

φ１
３８

１．９

T
３２

X
W

３９．７
６８

８９

φ１
７５

φ１
３８

φ１
００

h７

φ７
５

V

Y

Z
P．C．D．１２０
６−Ｍ８深１０

８

U

φ１
１０

２．５

锁紧销

φ２．０钻孔
定位孔基准位置

４５°

M７８ P＝２

ZRS-��

适用本体

T U

：
：

-０．７

-０．１

０

０．６

９８．１

７４．６

３７．３

１９．６

６．６３９２９８１０１４７００

１４７～４４１

８８．３～２９４

４９．１～１４７

２９．４～８８．３

D

C

B

A ９．９

１０．５

１０．１

１０．７

轴端安装孔XV W Y Z

关于精度，请咨询本公司。

（３９．１）

（１．３）

注）（　）内为机种A、C的尺寸。

１．４２×１０−２

机　种
调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
(kg·㎡)

允许弯曲力矩
(N·m)

允许径向力
(N)

允许推力
(N)

释放扭矩调整
范围(N·m)

重量
(ｋｇ)

ZRS
技
术
资
料

选
择
项
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选择项
扭矩保护器 <TSF11>

外形尺寸图

机　种
调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
(kg·㎡)

允许弯曲力矩
(N·m)

允许径向力
(N)

允许推力
(N)

释放扭矩调整
范围(N·m)

重量
(ｋｇ)

TSF��

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量

３

UT

φ１
３０

６−Ｍ１０深１５
P．C．D．１５０

Z

Y
φ１

２０
h７

φ１
６８

φ２
０５ V φ９
６

１０３
８０
　４７．５

W
X

３９

φ１
７２

２−　〃　１６．５
４０

内六角螺栓
１２−M６１−３５×６０φ６０H７φ３５H６ −

锁紧销

定位孔基准位置
φ２．０钻孔

４５°

M１００ P＝２

９

３

ZRS-��

UT

适用本体

：
：

A

B

C

D

６８．７～１９６

８８．３～２９４

２１６～５８９

２９４～１１８０

２１６００ １４７００ ６８７ １１．８

６４．７

１０８

１２８

２７５

０．６

-０．５

-１．９

-３．０１３．０

１１．９

１４．５

１３．４

※上表X、Y的下段表示释放扭矩D时的尺寸。

V W X Y Z 轴端安装孔

关于精度，请咨询本公司。

（４６．４）

（１．９）

注）（　）内为机种A、C的尺寸。

３．７４×１０−２

选
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选择项
扭矩保护器 <TSF14>

外形尺寸图

TSF��

U 扭矩为�N·m时的调整螺母弹出量
T 最大紧固量

６−M１２深１６
P．C．D．１８０

Z

Y

V
φ１

１５

φ１
５０

h７
φ２

０５

φ２
４０

１１２
９０

５０．１

W

４８

φ１
９８

φ１
６０

X

１１

３
３．６

UT

φ７５H７φ４５H６ ６０
２６．５

１−４５×７５
２−　〃　 内六角螺栓

１２−M８ −

锁紧销

４５°

φ２．０钻孔
定位孔基准位置

M１２０ P＝２

ZRS-��

机　种

适用本体

T U

：
：

９８．１～２９４

１４７～４４１

３９２～１１８０

５８９～１８６０D

B

C

A

２３５００２８４００ ９８１

４５１

１９．８
１４７

２６５

９８．１

-０．１

０．９

１．０

２．０

１２．６

１１．５

１３．１

１２．０

※上表X、Y的下段表示释放扭矩D时的尺寸。

轴端安装孔XV W Y Z

关于精度，请咨询本公司。

（４９）

（２．５）

注）（　）内为机种A、C的尺寸。

调整螺母旋转�圈时的
扭矩变化量（N·m）

惯性力矩
（kg·㎡）

允许弯曲力矩
（N·m）

允许径向力
（N）

允许推力
（N）

释放扭矩调整
范围（N·m）

重量
（ｋｇ）

９．１０×１０−２

ZRS
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选择项

扭矩限制器
TGX
过载保护装置（轴安装用）

主要特点

1. 联轴器的功能
角度误差、平行误差、轴方向位移等错位，由滚珠 & 楔形机构吸收。

2. 复位精度高 ±10 秒
脱开后，重新复位时的驱动侧与负载侧的相位偏移较少。

3. 高精度脱开（释放）
重复脱开（释放）时相邻脱开扭矩的偏差在 ±3％以内。

4. 简单的扭矩调整
只需旋拧调整螺母，即可自由设定脱开扭矩。

5. 确认设定扭矩
转速刻度和角度刻度易于读取，可方便地确认设定扭矩。

6. 特定位置
球形 & 楔形的排列是仅在 1 个位置啮合的独特组合。

7. 可进行过载检测（与接近开关组合）

TGX �� MC ZRS-��

� � � �

❹适用本体
❸弹簧强度

❷尺寸
❶扭矩限制器系列（TGX）

（注意）   如果订购扭矩限制器单体，请注意安装侧分度头输出轴的规格。
❹的适用本体请参照右表。

本体型号 扭矩挡板

ZRS

04 TGX20
05 TGX20
06 TGX35
08 TGX50
11 TGX70

型号表示方法（无需扭矩保护器安装在机械分度台上，仅订购单体时）

选
型
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选择项 扭矩保护器TGX
动作概要

滚珠&楔形机构
扭矩以①轮毂→⑨钢球→②中心法兰→⑤法兰→⑥套筒的顺序传递。
⑨钢球在⑩线圈弹簧压力的作用下，保持在①轮毂及②中心法兰上，与③板的⑨钢球接触的部分呈锥形，⑨钢球始终被压在①
轮毂和②中心法兰的凹槽中。该机构即为滚珠 &楔形机构。（图 1、2）
过载时，⑨钢球跳出沟槽并开始转动。因无滑动部，全部为滚动方式，所以空转摩擦扭矩非常小，耐久性优良。此时下压③板，
可以通过接近开关进行检测。
解除过载后，手动旋转转台，可使其自动恢复到原位置。

轮毂
中心法兰
板
调整螺母
法兰

套筒
轴承
侧板
钢球
线圈弹簧

内六角螺栓
内六角螺栓
弹簧垫圈

锁定螺杆

➂
➃
➄

➀
➁

➇

➉
➈

➆
➅

⑬
⑭

⑫
⑪

图�

图�

钢球

Ａ

轮毂

Ａ

向视图B

Ｂ

向视图Ａ−Ａ

中心法兰

６ ５ ２ ９ ３ １０ ７８ １１ ４ １

１
８
０

转速刻度

角度刻度

１
２
０

１４
１３

１４
１２

动作概要

ZRS
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选择项
扭矩限制器 <TGX20>

TGX��-HC

TGX��-MC

TGX��-LC

复位精度

相邻脱开扭矩的偏差

扭矩限制器
联轴器

型号

线圈弹簧的

颜色×数量
位移

允许角度
误差

允许平行
误差

允许轴方向
重量

底孔直径

最快
转速

设定扭矩
范围

扭矩限制器（套筒）

最大孔径

轴端安装孔适用本体

惯性
力矩

６−Ｍ５×１２

４−Ｍ５×２０
内六角螺栓

内六角螺栓

P．
C．

D．
８

９
P．

C．
D．

６
６

φ９
８

φ５
５

１．６

U

２４
３５ ４６

８４

φ８
．５

２−φ５钻孔 深１０
０．３

Ｙ

VX W φ４
０

φ７
０

φ９
８

Z

ZRS-��

ZRS-��

■特性值

红色×６

红色×３

黄色×６

±１０秒

５．２～１９

９．８～２７

２１～５５

５５０ ８．５ ２．３８ ０．２３１ ０．６ ０．１ ±０．５

３３

２９

φ１７H７

φ２０H７

φ２１H７

φ２５H７

１８

６．５ ３−M５ 内六角螺栓

±３％

３−M５ 特殊内六角螺栓

U V W X Y Z

（N·m） （rpm）
（kg）

（deg） （mm） （mm）

３５

３±０．５

（注�）请在规定尺寸范围内安装到装置上

（
底

孔
）

（注１）

３−M５ 深１０（P．C．D．９）

３−M５ 深１�（P．C．D．１２）３−２０×２５（S）

２−１７×２１（S）

×１０−２（kg·㎡）

外形尺寸图

选
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选择项
扭矩限制器 <TGX35>

适用本体

ZRS-��

TGX��-HC

TGX��-MC

TGX��-LC

７４～１６７

３６～８４

１９～５７

绿色×１０

绿色×５

红色×５

４００ １２

■特性值

±０．５０．６６３３．９２ ０．６ ０．１

Ｐ
．C

．D
．１

１
３

P．
C．

D．
８

３

内六角螺栓
４−Ｍ６×２５

内六角螺栓
６−Ｍ６×１５

０．５

３５

１．９

８８

５０

２４

２−φ６钻孔 深１０

３−２５×３０S

内六角螺栓
４−Ｍ６

φ１
２

５

相邻脱开扭矩的偏差

φ１
２

φ７
０ ２５

５

复位精度

φ５
５

φ３
０H

７

φ２
５H

６

φ１
２

５

φ８
８

轴端安装孔

４−Ｍ６深１８

±１０秒

±３％

５０

３±０．５

（注�）请在规定尺寸范围内安装到装置上。

（注１）

（P．C．D．１６）

（
底

孔
）

（N·m） （rpm）
（kg）

（deg） （mm） （mm）

扭矩限制器
联轴器

型号

线圈弹簧的
颜色×数量

允许角度
误差

允许平行
误差

允许轴方向
位移

重量

底孔直径

最快
转速

设定扭矩
范围

扭矩限制器（套筒）

最大孔径

惯性
力矩

×１０−２（kg·㎡）

外形尺寸图
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选择项
扭矩限制器 <TGX50>

１６７～３４３

适用本体

ZRS-��

TGX��-HC

TGX��-MC

TGX��-LC ４０～９８

８１～１７６

绿色×１０

绿色×５

红色×５

３００ １８

■特性值

±０．６３．３５１０．９ ０．６ ０．１

２−φ９钻孔 深１７

３４

２．４

０．９
６−Ｍ８×２０

内六角螺栓
４−Ｍ８×３２

内六角螺栓

４５

１１４

６５

１−３０×５５

φ１
７

４

±３％

±１０秒

相邻脱开扭矩的偏差

φ９
２

P．
C．

D．
１

５
８

P．
C．

D．
１

１
２

φ１
８

内六角螺栓

复位精度

１０−Ｍ６

φ８
０

φ５
５H

７

φ３
０H

６

φ１
２

８

φ１
２

３

φ１
７

４

６０

４±０．６

（底
孔）

（注１）

（注�）请在规定尺寸范围内安装到装置上。

（N·m） （rpm）

３６

６０

扭矩限制器
联轴器

型号

线圈弹簧的
颜色×数量

允许角度
误差

允许平行
误差

允许轴方向
位移

重量

底孔直径

最快
转速

设定扭矩
范围

扭矩限制器（套筒）

最大孔径

惯性
力矩

（kg）
（deg） （mm） （mm）×１０−２（kg·㎡）

外形尺寸图
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选择项
扭矩限制器 <TGX70>

X适用本体

TGX��-HC

TGX��-LC/MC
ZRS-��

１３．５

４１

TGX��-HC

TGX��-MC

TGX��-LC

３５３～６９６

２３５～４６１

１１８～３２３

■特性值

绿色×１２

绿色×８

红色×８

２４０ ２３

Y

２−３５×６０

１−３５×６０

±０．７８．９３１６．３ ０．６ ０．１

６−Ｍ１０×２２ ２−φ１０钻孔 深１８

内六角螺栓
４−Ｍ１０×３８

内六角螺栓

５０ ７０
１２４

３６
３．３

Y

内六角螺栓
１２−Ｍ６

P．
C．

D．
１

４
５

P．
C．

D．
２

０
０

φ２
１

８

φ６
０

H７

相邻脱开扭矩的偏差

φ１
１

６ φ２
３

０．６

Ｘ
６５

φ３
５H

６

复位精度

φ１
０

０

φ１
４

８

φ１
５
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（注�）请在规定尺寸范围内安装到装置上。

（
底

孔
）

（注１）

扭矩限制器
联轴器

型号

线圈弹簧的
颜色×数量

允许角度
误差

允许平行
误差

允许轴方向
位移

重量

底孔直径

最快
转速

设定扭矩
范围

扭矩限制器（套筒）

最大孔径

惯性
力矩

（N·m） （rpm）
（kg）

（deg） （mm） （mm）×１０−２（kg·㎡）

外形尺寸图
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选择项

中空轴型同步马达

主要特点

1. 环保
通过去掉离合器和制动器，利用变频器控制启动和停止，可以消除易损件废弃现象。
通过提高马达减速机的效率，以降低功耗。

2. 免维护
通过变频器控制启动和停止后，无需对离合器和制动器进行维护。

3. 机电一体化设计
提供考虑 DD 马达因素的驱动部一体型单元方案。

【适用机种：ZRS-05】
马达型号

（镍）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
F3S20N20-MM01TNNTNX

0.1

20 75 90 11 8.6

4.8×10-4 6.5

F3S20N25-MM01TNNTNX 25 60 72 13 11
F3S20N30-MM01TNNTNX 30 50 60 16 13
F3S20N40-MM01TNNTNX 40 37.5 45 21 18
F3S20N50-MM01TNNTNX 50 30 36 25 22
F3S20N60-MM01TNNTNX 60 25 30 31 25
F3S25N10-MM02TNNTNX

0.2

10 150 180 11 9.2

5.3×10-4 8.5

F3S25N15-MM02TNNTNX 15 100 120 17 14
F3S25N20-MM02TNNTNX 20 75 90 23 19
F3S25N25-MM02TNNTNX 25 60 72 27 24
F3S25N30-MM02TNNTNX 30 50 60 33 27
F3S25N40-MM02TNNTNX 40 37.5 45 44 37
F3S25N50-MM02TNNTNX 50 30 36 55 46
F3S25N60-MM02TNNTNX 60 25 30 67 55

【适用机种：ZRS-06】
马达型号

（镍）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
F3S25N20-MM02TNNTNX

0.2

20 75 90 23 19

5.3×10-4 8.5

F3S25N25-MM02TNNTNX 25 60 72 27 24
F3S25N30-MM02TNNTNX 30 50 60 33 27
F3S25N40-MM02TNNTNX 40 37.5 45 44 37
F3S25N50-MM02TNNTNX 50 30 36 55 46
F3S25N60-MM02TNNTNX 60 25 30 67 55
F3S30N10-MM04TNNTNX

0.4

10 150 180 23 19

1.1×10-3 11.5

F3S30N15-MM04TNNTNX 15 100 120 33 27
F3S30N20-MM04TNNTNX 20 75 90 44 37
F3S30N25-MM04TNNTNX 25 60 72 55 46
F3S30N30-MM04TNNTNX 30 50 60 67 55
F3S30N40-MM04TNNTNX 40 37.5 45 88 74
F3S30N50-MM04TNNTNX 50 30 36 111 92
F3S30N60-MM04TNNTNX 60 25 30 133 111
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选择项 中空轴型同步马达
特性表

【适用机种：ZRS-08】
马达型号

（镍）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
F3S30N20-MM04TNNTNX

0.4

20 75 90 44 37

1.1×10-3 11.5

F3S30N25-MM04TNNTNX 25 60 72 55 46
F3S30N30-MM04TNNTNX 30 50 60 67 55
F3S30N40-MM04TNNTNX 40 37.5 45 88 74
F3S30N50-MM04TNNTNX 50 30 36 111 92
F3S30N60-MM04TNNTNX 60 25 30 133 111
F3S35N10-MD08TNNTNX

0.75

10 150 180 41 34

3.2×10-3 21

F3S35N15-MD08TNNTNX 15 100 120 63 52
F3S35N20-MD08TNNTNX 20 75 90 83 70
F3S35N25-MD08TNNTNX 25 60 72 104 86
F3S35N30-MD08TNNTNX 30 50 60 124 104
F3S35N40-MD08TNNTNX 40 37.5 45 166 138
F3S35N50-MD08TNNTNX 50 30 36 208 173
F3S35N60-MD08TNNTNX 60 25 30 249 208

【适用机种：ZRS-11】
马达型号

（镍）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
F3S35N20-MD08TNNTNX

0.75

20 75 90 83 70

3.2×10-3 21

F3S35N25-MD08TNNTNX 25 60 72 104 86
F3S35N30-MD08TNNTNX 30 50 60 124 104
F3S35N40-MD08TNNTNX 40 37.5 45 166 138
F3S35N50-MD08TNNTNX 50 30 36 208 173
F3S35N60-MD08TNNTNX 60 25 30 249 208
F3S45N10-MD15TNNTNX

1.5

10 150 180 83 70

6.2×10-3 35.5

F3S45N15-MD15TNNTNX 15 100 120 124 104
F3S45N20-MD15TNNTNX 20 75 90 166 138
F3S45N25-MD15TNNTNX 25 60 72 208 173
F3S45N30-MD15TNNTNX 30 50 60 249 208
F3S45N40-MD15TNNTNX 40 37.5 45 332 276
F3S45N50-MD15TNNTNX 50 30 36 416 345
F3S45N60-MD15TNNTNX 60 25 30 498 416

【适用机种：ZRS-14】
马达型号

（镍）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
F3S45N20-MD15TNNTNX

1.5

20 75 90 166 138

6.2×10-3 35.5

F3S45N25-MD15TNNTNX 25 60 72 208 173
F3S45N30-MD15TNNTNX 30 50 60 249 208
F3S45N40-MD15TNNTNX 40 37.5 45 332 276
F3S45N50-MD15TNNTNX 50 30 36 416 345
F3S45N60-MD15TNNTNX 60 25 30 498 416
马达型号

（椿本链条）
输出

（kW）
实际减速比

（ir）
输出轴旋转速度Nrs（rpm） 输出轴允许扭矩Trr（N・m） 马达惯性力矩

Jm（kg・m2）
重量

（kg）50Hz 60Hz 50Hz 60Hz
HMTR220-45H10F1S5

2.2

10 150 180 122 102

8.8×10-3 43

HMTR220-45H15F1S5 15 100 120 182 152
HMTR220-45H20F1S5 20 75 90 244 203
HMTR220-45H25F1S5 25 60 72 290 242
HMTR220-45H30F1S5 30 50 60 349 290
HMTR220-45H40F1S5 40 37.5 45 465 387
HMTR220-45H50F1S5 49.286 30 36 581 484
HMTR220-45H60F1S5 60 25 30 697 581
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使用单元的产品来设计并生产机器设备时，客户有义务检查并确认能保证机器设备的机械机构以及通过对它们进行电
气控制而运转的整个系统的安全性，并在此基础上生产安全的机器设备。为了安全地使用本公司的产品，产品的正确
选择和使用、操作处理以及适当的维护保养管理都非常重要。为了确保设备的安全性，请务必遵守警告、注意事项。
另外，请在检查并确认可保证设备安全性的基础上生产安全的设备。

警告

注意

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。

1 请在产品的规格范围内使用。
请勿在产品规定的范围外使用。请勿超出规格范围的负载或转速使用，否则会导致单元损坏、动作不良或精度不良。此
外，请绝对不要对产品进行改造或再加工。另外，本产品的适用范围是作为普通工业机械用装置・部件使用，而在室外
使用，以及在如下所示条件或环境的使用不属于其适用范围。
（但是，在使用前与我司进行了垂询并充分了解本公司产品规格要求时，则可以使用，但请提前采取必要的安全措施，
在万一�发生故障时也可避免危险。）
❶�用于与核能、铁路、航空、船舶、车辆、医疗器械、饮料、食品等直接接触的设备或用途、以及娱乐设施、紧急动作（断
路、开路�等）、冲压机械、制动回路、安全措施等对安全性有要求的用途。

❷用于可能对人身及财产造成重大影响，尤其对安全有较高要求的用途。

2 单元运行过程中请勿触摸可动部位。
否则会导致受伤。

3 单元输出部动作期间，请勿使输入轴急停。
❶�如果通过变频器使输入轴急停，将产生设计值以上的负载扭矩，可能造成单元损坏，工作台超调量，从而导致人员受
伤或装置损坏。

❷如因安全需要必须进行紧急停止，请探讨能够避免急停的方法，同时选择能够承受紧急停止时的负载扭矩的单元。

4 请勿在通电状态下进行保养和检查。
否则容易因误动作或控制回路故障，使单元突然动作而导致人员受伤。

5 请勿在可能引起爆炸、火灾的环境中使用。

1 请安排具备机械组装基本知识的人员进行组装。
如果错误安装，可能导致人员受伤或装置损坏。

2 请在停留部进行单元的启动、停止操作。
如果在其他部位进行输入轴的启动和停止，将产生设计值以上的负载扭矩，可能造成单元损坏。

3 如果输入轴上安装有测位凸轮，请定期检查位置是否偏移。
如因螺丝松动等原因导致检测位置偏移，可能导致装置误动作或人员受伤。

4 请勿在有水或油的环境中使用。（不得结露）
本产品未采用防水・防滴规格，如果在上述环境中使用，可能造成单元损坏或动作不良。
如果环境中存在水或油，请采取加装罩盖等措施。

5 单元中含有润滑油。使用过程中，油封部可能有油渗出。请实施定期检查，如果可能导致对象
工件出现 故障，应安装接油装置等。

■本手册的安全注意事项分为“危险”、“警告”、“注意”等级。

危险 ：误操作时可能出现死亡或重伤等危险的情况，或发生危险时的紧迫性（紧急程度）较高
的限定情况。（DANGER）

警告 ：误操作时可能出现使用者死亡或重伤等危险的情况。
（WARNING）

注意 ：误操作时使用者可能出现轻伤或财产损失的危险。
（CAUTION）

此外，在某些情况下，“注意”事项也可能造成严重后果。
任何等级的注意事项均为重要内容，请务必遵守。
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关于保修
保修条款
保修期以及保修范围规定如下。
1 保修期
本产品的保修期为向贵公司指定场所交付后的1年内。

2 保修范围
在上述保修期内，如果发生明显由于本公司原因导致的故障，本公司将免费提供本产品的替代品、必要的更换用零部
件或者由本公司工厂进行免费维修。但是，下列情况不在保修范围内。
①在不符合产品目录、规格书、使用说明书中所记载的条件、环境下使用时。
②超过耐久性（次数、距离、时间等）以及由于消耗品相关的事由导致故障时。
③故障的原因不在于本产品时。
④不按照产品本来的使用方法使用时。
⑤故障的原因是与本公司无关的改造或修理时。
⑥因交货当时现有技术无法预知的原因导致故障时。
⑦因自然灾害或人为等非本公司责任导致故障时。

另外，此处的保修只针对本产品本身，由于本产品的故障引发的其他损失，不在保修范围内。
注）关于耐久性及消耗品请咨询最近的本公司营业所。

3 确认适合性
请用户自行确认本产品是否适合用户使用的系统、机器、装置。

1 关于安全保障出口管理
本样本中记载的产品或相关技术在出口、供货时，可能需要事先获得许可。
为了确保国际和平、维持安全局面，有时需要根据外汇及国际贸易法，事先获得产品或相关技术出口国家或供应国家的
许可。
需要获得许可的产品或相关技术范围可参考“出口贸易管理令　附表第1”或“外汇令　附表”。“出口贸易管理令　附
表第1”或“外汇令　附表”由下列2个部分组成。
　・第1～15项每个项目分别记载的“列表规则”
　・每个项目不限规格，按用途进行限制的“全面控制”（第16项）

第�～��项记载的“列表限制”
“出口贸易管理令　附表第�”或“外汇令　附表”中列述

按用途进行限制的“全面控制”（第��项）
“出口贸易管理令　附表第�”或“外汇令　附表”中列述

需要获得许可的产品
或

相关技术的范围

许可申请手续
　　根据产品或相关技术与出口或供应方的组合内容，由经济产业省安全保障贸易审查课或各地的经济产业局受理。

2 关于本样本中记载的产品或相关技术
本样本中的产品或相关技术是外汇及国际贸易法中全面控制的对象。
因此，出口或提供本样本中的产品或相关技术时，请充分留意是否用于军火、武器相关用途。

3 联系我们
如果对本样本中的产品或相关技术的安全保障出口管理存有疑问，请咨询附近的营业所。

出口时的注意事项
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蜗杆减速机（HO）

设计·选型时

安装·装配·调整时

个别注意事项：蜗杆减速机 HO

注意
1 减速机的负载扭矩应小于额定输出扭矩。

2 通过离合器・制动器使机械分度台断续运行时，请确认离合器・制动器的动作时间。
离合器・制动器的动作时间因离合器・制动器的特性及驱动轴、滑轮等的转速、惯性力矩而异。

3 安装检测开关时，请确认检测开关的响应时间。
如果输入轴的转速过快，检测开关可能无法进行检测。

4 将减速机用于机械分度台驱动以外的用途时，请确认特性值。

5 将减速机用于机械分度台驱动以外的用途时，请确认特性值。

6 为更换润滑油而进行的配管
如果将减速机装入自动机，可能无法更换润滑油。此时，建议在组装自动机时，为减速机的给排油口加装配管，以便
更换润滑油。

7 减速机中含有润滑油。使用过程中，油封部可能有油渗出。请实施定期检查，如果可能导致对象工件出现故障，请安
装接油装置等。

注意
1 在蜗杆轴上安装滑轮、链轮、转台时，请勿用力敲击轴，或进行钉入操作。
减速机受到冲击可能损坏。
装有离合器的情况下，如果安装螺栓的旋入深度大于规定值，则可能对内部造成干涉，敬请注意。（请参阅外形尺寸图）

2 如果在蜗杆轴上安装滑轮、链轮后进行驱动，请在张紧时注意允许O.H.L。
如过度张紧，则可能发生异响、轴承寿命下降、蜗杆轴破损或离合器・制动器的动作不良。

3 通过联轴器连接轴时，请对准轴芯。　
如果轴芯偏移，则可能出现异响、轴承寿命下降、破损等现象。

4 请按规定的方式进行安装。

5 离合器・制动器为干式，如果摩擦面附着水或油类，可能导致传动扭矩下降。
请避免摩擦面附着水或油类。
如果所处环境有较多铁粉、沙粒等粉尘，应特别采取防尘措施，防止这些粉尘附着在摩擦面，导致使用寿命迅速下降。

6 请将所使用的输入轴转速设为规定转速。

7 采用5、6方式的HO减速机，在运行前必须安装附带的润滑油注油口。
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蜗杆减速机（HO）
个别注意事项

8 减速机中已封入润滑油。使用初期无需给油。出厂时已用堵头密封，在运行前，请更换为附带的排气堵头。
因此，开始运行前，请更换附带的带空气孔的螺堵。

9 请勿在可能引火、爆炸或发生火灾的环境中使用。

10 减速机运行过程中请勿触摸可动部位。
否则会导致受伤。

11 离合器・制动器的配线和接线
马达及控制器的接地端子必须接地。建议采用3类接地（100Ω以下、φ1.6mm以上）方式。
请使用符合电源功率的电线规格。如果使用电流功率较小的电线，则可能导致绝缘膜熔化，出现绝缘不良现象，从而
发生触电、漏电或火灾。
（1）�接线

离合器、制动器的操作用电源为DC24V。请将电压波动控制在±10%以内。请勿施加异电压，否则可能引起性能下降、
线圈发热、损伤等现象。
如果回路过长，即使电源装置的电压符合规定要求，也可能因回路电阻等原因而使离合器・制动器的端子电压下降。
通电时，请检查导线的端子部分。
请在直流侧设置开关后，进行离合器・制动器的ON－OFF操作。在交流侧进行时，动作时间会延迟。这种情况下，
请在切换时施加延时。
请勿拉扯或弯折导线。

（2）浪�涌吸收用保护元件（变阻器）
请将附带的浪涌吸收用保护元件（变阻器）并排连接至离合器（或制动器）。本元件无极性。

电源 变阻器

SW

BR
CL 电源

Z２

SW

BR
CLZ１

离合器·制动器连接回路

12 参考回路示例�
请根据一般的电气设计进行设计。

Z２
BRCR１

CR２

下降微分

CR１

外部启动信号

CR１
Z１
CL

下降微分
�圈检测

CR１

CR２
CR１

CR２

●时序图例

检测凸轮的位置

检测凸轮的位置
分度中信号
离合器线圈
制动器线圈

LS LS LS

５０ms以上

单向检测：限位开关（LS）时
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蜗杆减速机（HO）

使用·维护时

注意
1 请检查各部位的螺栓或螺钉是否松动。

2 请勿在通电状态下进行保养和检查。
否则容易因误动作或控制回路故障，使单元突然动作而导致人员受伤。

3 使用过程中如发出异常音，请立即停止运行。
内部部件可能已损坏，请就近与本公司营业所或工厂联系。

4 更换润滑油
请按以下要领更换润滑油。
特别是在第1次更换之前，务必要去除磨合运转产生的研磨粉。
设备刚停止运行时，润滑油仍处于高温状态，请在停止运行1～2小时后再进行更换。
另外，请每周检查油量，如有不足，应补充同一厂商的同一产品。
如发现油的性能（粘度、颜色等）出现明显下降，请提前进行更换。

HO减速机
运行时间达50小时后，请进行第1次更换。之后请每6个月更换1次。
更换润滑油时，请从润滑油注油口注入润滑脂。
型号：爱万利（Alvania）润滑脂S2（昭和壳牌）

5 调整空隙
如果离合器・制动器的空隙达到以下数值，请调整为合适的空隙。进行了空隙调整后，离合器・制动器的制动时间将发
生变化。请确认是否在机械分度台输入轴的停留区间进行启动停止后，利用输入轴的检测凸轮调整离合器・制动器的时
序。

HO减速机� （单位：mm）
HO尺寸 32 40 50 60 80

离合器
极限间隙 ０．４ ０．５ ０．５ ０．５ ０．５
初始设定间隙 ０．１５ ０．２ ０．２ ０．２ ０．２

制动器
极限间隙 ０．４ ０．５ ０．５ ０．５ ０．５
初始设定间隙 ０．１５ ０．２ ０．２ ０．２ ０．２
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蜗杆减速机（HO）
个别注意事项

MEMO
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扭矩保护器（TSF）

设计·选型时

安装·装配·调整时

个别注意事项：扭矩保护器（TSF）

注意
1 请确认机械分度台的实际负载扭矩Te×1.3的值在释放扭矩调整范围内。

2 如果机械分度台停止（停留）过程中存在外部负载，请确认其小于释放扭矩。

3 如果在机械分度台输出部运行时执行紧急停止操作，请采用缓慢停止方式，避免释放扭矩保护器。

4 驱动系统存在背隙或刚性不足时，将产生超过计算值的较大负载。
请查明负载的性质后，选择机械分度台，并调整扭矩保护器的释放扭矩。

5 选择机械分度台机种时，除了已安装的转台、工件以外，还应在负载条件中考虑扭矩保护器自身的惯性力矩。

6 如果客户成套订购机械分度台本体和扭矩保护器，本公司将根据尺寸，以定制规格组装后出货，以便于机械分度台本
体的输出轴的安装。
如果订购扭矩保护器单体，请注意安装侧机械分度台输出轴的规格。

7 根据机械分度台的规格，安装扭矩保护器可能无法调整正确的释放扭矩。
请确认扭矩保护器的释放扭矩不超过机械分度台的动额定输出扭矩。
有问题时，请在选型时咨询。

注意
■ 调整释放扭矩

可通过旋拧调整螺母，对扭矩保护器的释放扭矩进行无级调节。
请根据各特性值的释放扭矩调整范围和调整螺母旋转1圈时的扭矩变化量，按以下要领进行调整。调整后，请使用扭矩
表检查是否正确调整。
（1）计算机�械分度台的实际负载扭矩Te。
（2）计算释放扭矩Taj。（通常为Taj＝Te×1．3）
（3）拧松传动轮毂端面的锁销和调整螺母侧面的内六角螺栓。
（4）根据调整螺母旋转1圈时的扭矩变化量，拧入调整螺母。
（5）使用扭矩测量仪检查是否正确调整。（请根据需要进行再调整。）
（6）�切实固定调整螺母。�

拧入传动轮毂端面的锁销和调整螺母侧面的内六角螺栓。�
紧固扭矩请参照下表。

●锁紧销紧固扭矩
系列 TSF5 TSF6 TSF8 TSF11 TSF14

螺纹尺寸 M4 M5 M5 M8 M8
紧固扭矩（N・m） １．７ ３．１ ３．１ 14 14

●调整螺母侧面的内六角螺栓紧固扭矩
系列 TSF5 TSF6 TSF8 TSF11 TSF14

螺纹尺寸 M4 M4 M5 M5 M5
紧固扭矩（N・m） ３．７ ３．７ ７．５ ７．５ ７．５
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扭矩保护器（TSF）
个别注意事项

安装·装配·调整时

注意
【注意】
1.�如无特殊要求，则将释放扭矩调整为规定范围内的最小值后出货。�
组装装置时，请调整释放扭矩。�
（单独购买TSF时，为调整范围的中值。）
2.调整释放扭矩后，请使用扭矩检测仪检查是否正确调整。

■安 装
1 请切实固定扭矩保护器本体及转台。

2 附带版本检测用开关时
接近开关的检测距离可能因温度、电压等因素而变化。组装完成后，请确认能否正确检测扭矩保护器的释放情况。

3 在扭矩保护器的凸台部安装转台时，如果用锤子用力敲打，可能使扭矩保护器的面跳动变大。

4 在扭矩保护器上安装转台时，需要充分确保同芯。
如果偏芯量较大，将使分度误差变大。
组装时的驱动板跳动（TSF）
A ：端面跳动　　　����0.04以内
B ：径向跳动　　　����0.04以内
插入锥形环时，请使内圈在下，外圈在上。
为了形成足够的传动扭矩，请在锥形环上涂油（可使用机油）后，按下
表进行紧固。

A

B

紧固螺栓 M4内
内六角螺栓

M5内
内六角螺栓

M6内
内六角螺栓

M8内
内六角螺栓

紧固扭矩�
（N・m） ３．７２ ７．５ １２．７ ３４．３

5 驱动器板螺纹深度(TSF)
在扭矩保护器（TSF）的驱动板上安装转台之前，请务必确认下表的螺孔
深度。
如果使用超出该深度的螺栓，导致无法正常释放。

B/螺栓长度
A/螺孔深度

转台

BA

系列 TSF4 TSF5 TSF6 TSF8 TSF11 TSF14

螺孔深度 4-M5�
深4.5

6-M6�
深7

6-M6�
深9

6-M8�
深10

6-M10�
深15

6-M12�
深16

ZRS
技
术
资
料

选
择
项

使
用
注
意
事
项

选
型
规
格
检
查
表



130

扭矩保护器（TSF）

安装·装配·调整时

注意
6 请勿在有水或油的环境中使用。（不得结露）
本产品未采用防水、防滴规格，如果在上述环境中使用，可能造成扭矩保护器损坏或动作不良。
如果环境中存在水或油，请采取加装罩盖等措施。

7 扭矩过载保护器已涂抹润滑脂。使用过程中可能渗出油。
请实施定期检查，如果可能导致对象工件出现故障，应安装接油装置等。

8 请勿在可能引起爆炸、火灾的环境中使用。

9 定位销孔加工
使用定位销固定转台时，请遵守下表及下图的尺寸和位置。

定位销孔尺寸表

TSF１１～��TSF５～８TSF４

钻孔
４５°

３０°

钻孔
４５°

钻孔

３０°

４５°
A

钻孔

转台

φD

１８０１２１６以下TSF１４

１５０１０１４以下TSF１１

１２０８１０以下TSF８

１００６９以下TSF６

７５６７以下TSF５

５５５４．５以下TSF４

DCBA
机种

符号

（５．５）

（８．０）

（１０）

（１１）

（１６）

（１８）

φC（MAX）

（
B）

使用·维护时

注意
1 请勿在通电状态下进行保养和检查。
否则容易因误动作或控制回路故障，使单元突然动作而导致人员受伤。

2 请在停留部进行机械分度台的启动和停止操作。
如果在其他部位进行机械分度台输入轴的启动和停止，将产生设计值以上的负载扭矩，使扭矩保护器释放，从而可能
导致转台超调，造成人员受伤或装置损坏。

3 扭矩过载保护器松开时，请在输入轴的停止部复位。
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扭矩保护器（TSF）
个别注意事项

MEMO
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扭矩限制器（TGX）

设计·选型时

个别注意事项：扭矩限制器（TGX）

注意
1 请确认机械分度台的实际负载扭矩Te×1.3的值在脱开扭矩（释放扭矩）调整范围内。

2 如果机械分度台停止（停留）过程中存在外部负载，请确认其小于释放扭矩。

3 如果在机械分度台输出部运行时执行紧急停止操作，请采用缓慢停止方式，避免扭矩限制器脱开。

4 驱动系统存在背隙或刚性不足时，将产生超过计算值的较大负载。请查明负载的性质后，选择机械分度台，并调整扭
矩保护装置的释放扭矩。

5 选择机械分度台机种时，除了已安装的转台、工件以外，还应在负载条件中考虑扭矩限制器自身的惯性力矩。

6 如果客户成套订购机械分度台本体和扭矩限制器，本公司将根据尺寸，以定制规格组装后出货，以便于机械分度台本
体输出的轴安装。
如果订购扭矩限制器单体，请注意安装侧机械分度台输出轴的规格。

7 如果在机械分度台分度数n大于12时安装扭矩限制器，可能无法正常调整释放扭矩。
选型时请咨询本公司。

8 由轴承或密封件等产生的摩擦扭矩、因工件或夹具安装不均匀而产生的工作扭矩会影响扭矩限制器的精度。设计装置
时，建议采取措施，尽量降低上述扭矩。
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扭矩限制器（TGX）
个别注意事项

安装·装配·调整时

注意
■ 波动扭矩的调整
脱开扭矩的调整方法

1 计算机械分度台的实际负载扭矩Te。

2 求出扭矩Taj。（通常为Taj＝Te×1.3）

3 如果客户未指定扭矩限制器，则出厂时将扭矩全部调整为min点（min扭矩值）。确认
指示器指向扭矩刻度的0值。

4 请拆下调整螺母的1个防回转锁定螺杆。
（组装机械分度台出厂时）

5 请从紧固量－扭矩相关图（右表）中查找与预先确定的脱开扭矩相对应的调整螺母紧
固角度后拧入。扭矩刻度盘中，1个刻度相当于60°。
"首先将从相关图中读取的紧固值的约60°置于外部，然后安装在机械上进行跳
产品的脱开扭矩可能与右表中紧固量－扭矩相关图不一致，数据仅供参考。

6 请按下列扭矩，拧紧1个锁定螺杆。【注意1】
此外，紧固锁紧螺钉的位置有2个，因此受到轮毂的缺口时，请另一方紧固。
运行中的振动，可能导致锁定螺杆松动，请涂抹乐泰242或同等产品，以防止其松动。

【注意】再次紧固锁紧螺钉时，请确认以下2点。
（1）�确认前端的堵头部未松脱。�

如果使用前端堵头部松脱的锁定螺杆，则可能损伤轮毂的螺纹或嵌入轮毂的缺口中。
（2）�确认前端的堵头部未松脱。�

如果使用前端堵头部明显变形的锁定螺杆，则可能损伤轮毂的螺纹。
＊ 出现或可能出现（1）、（2）的情况时，请更换新的锁定螺杆。
【注意】
（1）�如无特殊要求，则将脱开扭矩调整为规定范围内的最小值后出货。�

组装装置时，请调整脱开扭矩。
（2）调整脱开扭矩后，请使用扭矩检测仪检查是否正确调整。
（3）请勿旋转调整螺母扭矩刻度的最大值以上。进入锁定状态。

紧固量-扭矩相关图

TGX２０N·m
７０

脱
开
扭
矩

６０
５０

TGX２０−HC
４０
３０

TGX２０−MC
２０
１０ TGX２０−LC

３６０°０ １０８０°７２０°转     速
刻度值 ０ １ ２ ３

TGX３５
２００

脱
开
扭
矩

１５０

TGX３５−HC

１００

TGX３５−MC
５０

TGX３５−LC

转     速 １８０°０ ５４０°３６０° ７２０°
刻度值 ０ ２１

TGX５０
４００
３５０

脱
开
扭
矩

３００ TGX５０−HC

２５０
２００

TGX５０−MC
１５０
１００

５０ TGX５０−LC

５４０°１８０°０ ３６０° ７２０°
０ １ ２

TGX７０
８００
７００

脱
开
扭
矩

６００ TGX７０−HC

５００
TGX７０−MC

４００
３００
２００ TGX７０−LC
１００

１８０°０ ３６０° ５４０°
０ １ ２

N·m

N·m

N·m

锁定螺杆
M�
M�

紧固扭矩
�.�Nm
��Nm

紧固扭矩

调整螺母旋转角度（deg．）

调整螺母旋转角度（deg．）

调整螺母旋转角度（deg．）

调整螺母旋转角度（deg．）

转     速
刻度值

转     速
刻度值
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扭矩限制器（TGX）

注意

■安 装
1 请切实固定扭矩限制器本体及转台。

2 安装行程检测用开关时，接近开关的检测距离可能会因温度、电压等而发生变化。组装装置后，请确认能否正确检测扭
矩限制器的脱开情况。

3 在轴上安装扭矩限制器时，如果用锤子用力敲打，可能使扭矩限制器的面跳动变大。

4 在扭矩限制器上安装时，需要充分确保轴的同芯。
请设置在允许错位范围内。（表1、2、图1、2）

5 请勿在有水或油的环境中使用。本产品未采用防水、防滴规格，如果在上述环境中使用，可能造成扭矩限制器损坏或动
作不良。
如果环境中存在水或油，请采取加装罩盖等措施。

6 扭矩限制器已涂抹润滑脂。使用过程中可能渗出油。请实施定期检查，如果可能导致对象工件出现故障，应安装接油
装置等。

7 请勿在可能引起爆炸、火灾的环境中使用。

使法兰与套筒及中心法兰分离，并朝轴方向滑动。

型号

TGX２０−C
TGX３５−C
TGX５０−C
TGX７０−C

０．６
０．６
０．６
０．６

０．１
０．１
０．１
０．１

±０．５
±０．５
±０．６
±０．７

deg mm mm mm型号

TGX２０−C
TGX３５−C
TGX５０−C
TGX７０−C

外径

φ７５
φ９８
φ１３８
φ１７７

轮毂跳动量

０．１３１
０．１７１
０．２４１
０．３０９

允许平行误差允许角度误差 允许轴方向位移

参考　角度误差θ＝�.�°所对应的轮毂侧面跳动量

＊安装时请尽量减小角度误差。

（表�）（表�）

（图�）

定心方法�定心方法�

a．将法兰与中心法兰进行分离。
b．使带法兰套筒在轴上滑动。
c．

b．
a．

（图�）

在套筒的外周固定刻度盘，在轮毂的侧面和外周测量
跳动量。 在轴上固定刻度盘，在轮毂的侧面和外周测量跳动量。

安装·装配·调整时

使用·维护时
注意

1 涂抹润滑脂
每年或每脱开1000次后，请在滚珠和轴承部薄涂1次润滑脂。

2 请勿在通电状态下进行保养和检查。
否则容易因误动作或控制回路故障，使单元突然动作而导致人员受伤。

3 请在停留部进行机械分度台的启动和停止操作。
如果在其他部位进行机械分度台输入轴的启动和停止，将产生设计值以上的负载扭矩，使扭矩限制器断路，从而可能
导致转台超调，造成人员受伤或装置损坏。

4 扭矩过载停止后，请在输入轴的停止部进行复位。

选
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格
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查
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中空轴型同步马达
个别注意事项

设计·选型时

安装·装配·调整时

个别注意事项 ：中空轴型同步马达

注意
1 请将机械分度台的输入轴扭矩控制在齿轮马达的输出轴允许扭矩以下。

2 通过变频器启动和停止机械分度台时，请确认启动和停止所需的制动时间之和，在机械分度台的停留时间内。

3 请选择所需功率大于同步马达功率的变频器。

4 请在确认目标马达的规格后，选择和设计变频器。
采用变频器驱动后，可能无法满足马达厂商的样本特性值。
而且，可能无法通过防爆认证。
（仅限特殊规格）

5 安装检测开关时，请确认检测开关的响应时间。
如果输入轴的转速过快，检测开关可能无法进行检测。

注意
1 切勿在同步马达周围放置易燃物。否则可能引发火灾。

2 切勿在同步马达周围放置影响通风的障碍物。
否则可能因异常发热而导致人员烫伤或发生火灾。

3 请在规定频率范围内使用变频器。否则可能导致设备损坏。

4 如果存在单侧负载等工作扭矩，则会因机械分度台的安装方式，使输入轴或同步马达的转速超过设定值，从而产生再
生电力而使变频器脱开。
请在机械侧安装安全装置。否则存在升降物掉落的风险。

使用·维护时

注意
1 关于更换同步马达的润滑油
准双曲面齿轮
采用润滑脂润滑方式，基本无需维护。

2 请勿在通电状态下进行保养和检查。
否则容易因误动作或控制回路故障，使单元突然动作而导致人员受伤。
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