
气动 电动
取长 短补

CC-1446C 1
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气动气动  的优势 电动电动  的优势

成本 定位
时间

SIZE 外形
尺寸

���
CO2
排放量

●省空间、轻量
●两点间移动
●高推力

●多点定位
●顺畅动作
●IoT化

比较项目计算条件
■	总成本 ：
	 初始产品价格、替换产品或部件价格以及运行时的电费组合成本
	 运行时的电费1kwh为22日元。
	 气动时，将耗气量换算为功率，并根据电磁阀和气缸开关的耗气量进行计算。
	 不包含维护时的工费。
	 ※更换时间根据本公司规定条件的试验数据进行计算，不做保证。

■	CO2排放量 ：
	 [条件]	年度工作天数：250天　工时：8小时/天
	 	 空气压力：0.5MPa（夹紧为0.4MPa，搬送为0.25MPa）
	 根据年均消耗量进行CO2排出量换算（㎏-CO2/年）
	 年均功耗（千瓦时）× 0.000406* × 1000*
	 *CO2排放系数：按日本环境省公制电气行业列出的排放系数R2年度实际中部功率平衡CO2排放系数、 *1000:kg换算
	 气动时，将耗气量换算为功率，并根据电磁阀和气缸开关的耗气量进行计算。

移载工序搬送工序

摆动工序 夹持工序压入工序

为实现2050年的碳中和，公司需要通过节
能和可再生能源等一系列措施，减少CO2
的排放量。

生产设备需要大幅减少耗气量，如何判断
是使用气动还是电动？  很多客户都有诸如
此类的疑惑。

在制造时同时使用气动与电动，在生产现
场使用CKD的话，可对每个工序CO2排出
量进行监控，介绍包含功能和成本控制在
内的全方位选型。气动与电动取长补短的
提案。

“气动与电动”兼顾，提供适用解决方案。
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成本比较

执行器外形尺寸比较

定位时间比较

CO2排放量比较

气动和电动的使用区别为“重量轻”和“柔性搬送”

移动时间相差不多，
如果加上按压判断时间，
气动型LSH-HP1系列更快。

气动气动 电动电动

型号 LSH-HP1 FLSH
移动时间� [s] 0.16 0.08
按压移动时间（按压速度）� [s] − 0.07
按压判断时间� [s] − 0.2

定位时间� [s] 0.16 0.35

�

���
成本（千日元）

万次
� ��� ���� ���� ���� ����

气动型成本 电动型成本

气动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

使用高耐久元件LSH-HP1系列，气动型的更换次数减少，成本降低。

���
柔性搬送
可通过调速以免对易损伤的工件施加冲击，根据
工件改变夹持力的电动型效果更佳，推荐使用。

气动元件 FLSH系列

若使用FLSH，选择更多元
可与气动型LSH-HP1互换安装，易于替换。
还备有长行程，通过多点定位还可搬送多品种工件。

可与气动型
互换安装

LSH系列

电动型的优势介绍

SIZE

气动型更紧凑。

��

��.�

��

���.�

LSH-HP�系列 FLSH系列
电动

1 移载工序

气动气动
线性导轨卡爪
LSH-HP1系列

气动气动  LSH-A20D1N-F2H-D-HP1 电动电动  FLSH-20G-H110NCN-FS03
电动电动
双卡爪夹持型
FLSH系列

1.321.32 1.841.84
kg-COkg-CO22/年/年 kg-COkg-CO22/年/年

装置
运行条件

CKD的建议

成本成本

体积体积

CO�排放量CO�排放量

轻量轻量

气动气动 电动电动

种类丰富且便于选择
■薄型平行卡爪 ■宽幅平行卡爪 ■三爪卡盘

移载时推荐使用气动

※CO2排出量因每分钟的动作频率而异。
※�电动的夹持时间越长，功耗就越大，CO2排出量也越大。

�
�

�

�

�

�

� � � �
每分钟动作次数[次/min]

气动·电动CO�排出量比较

CO
�年
排
放
量
[k
g]

��

气动气动

电动电动

卡爪使用重量更轻的比较好。
轻量的搬送用执行器及机器人可减轻负荷并减小尺寸。
例如	 气动：LSH-A20-HP1	295g 
	 电动：FLSH-20G	 380g
如果夹持力相同，建议采用重量较轻的气动型。

机种型号

动作频率低于9次/min时，
可抑制气动型的CO2排出量。

气动气动  LSH-HP1系列 电动电动  FLSH系列

CO2排放量 CO2排放量

CO2排放量 ：
根据左述循环时间动作时的功率进行计算
气动：1个循环16.25Ws
电动：1个循环18.89Ws

循环时间 ：10秒（6次/min）
（闭动作0.08秒→夹持4.92秒→开动作0.08秒→待机4.92秒）

更换周期（基于本公司规定条件的参考值）：
气动 2000万次　电动 500万次
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气动和电动的使用区别为“定位”和“可搬送重量”

两点间移动时，
气动型SRL3系列更适合。

※CO2排出量因行程而异。

气动气动 电动电动

型号 SRL3 EBS

移动时间� [s] 1.1 1.37

成本（千日元）

km�

���

� ������������������������

气动型成本 电动型成本

气动型维护
第�次

气动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型EBS系列移动寿命更长，因此可缩短更换次数。

可搬送重量的覆盖范围
需要使重物快速移动时，建议使用气动型。

覆盖范围 气动

可
搬
送
重
量（
kg
）

最快速度（mm/s）

���

���

���

���

���

���

ETS-��SRL�缸径φ���

�
��� �,��� �,���� �,���

气动

气动型在以下场合依旧大显身手
对于长距离、高速移动、
垂直搬送，气动型更擅长。
垂直搬送时可搬送重量也
不受影响。

气动型虽然紧凑，但有时需要外置导轨。电动型将外导轨式导向进行内置。

���.�

��

���.�

��

SRL�
系列

EBS
系列

气动

电动

2 搬送工序

气动气动
无杆型气缸
SRL3系列

电动电动
滑块型
EBS系列

45.9245.92 8.678.67
kg-COkg-CO22/年/年 kg-COkg-CO22/年/年

� � � � � � � � �

���

��

�

每分钟动作次数[次smin]

气动·电动CO�排出量比较（负荷�kg、���st）

CO
�年
排
放
量
[k
g]

��

气动气动

电动电动

装置
运行条件

来自CKD的建议

推荐使用电动型进行搬送

成本比较

执行器外形尺寸比较

定位时间比较

CO2排放量比较���

SIZE

气动型的优势介绍

机种型号

CO2排放量 ：
根据左述循环时间动作时的功率进行计算
气动：1个循环565.48Ws
电动：1个循环88.98Ws

循环时间 ：10秒（6次/min）
（前进移动1.17秒→待机3.83秒→返回移动1.17秒→待机3.83秒）

更换周期（基于本公司规定条件的参考值）：
气动 2000km　电动 5000km

定位定位

成本成本

体积体积

CO�排放量CO�排放量

气动气动 电动电动

丰富的控制方法

■带步进马达
■带伺服马达
■无马达

执行元件

对应网络

搬送时的定位越容易越好。
那采用电动型的话，可在程序设定下进行高精度定位，
多点定位也很方便。
此外，可设定加减速度和有效速度，因此能够以稳定
的速度进行搬送和无冲击搬送。

如果1分钟的动作次数增加，
电动型的CO2排出量将减少。

气动气动  SRL3系列 电动电动  EBS系列

CO2排放量 CO2排放量

气动气动  SRL3-00-20B-500-M2H-D-A 电动电动  EBS-08GE-200500NBN-CS03
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气动和电动的使用区别为“速度”和“无冲击”

由于两点间动作，
气动型LCR-HP1系列更快。

※CO2排出量因每分钟的动作频率而异。
※电动执行器的夹紧时间越长，功耗就越大，CO2排出量也越大。

气动型成本 电动型成本成本（千日元）

万次�

���

����

� ���� ���� ���� ������� ���� ���� ����

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动型维护
第�次

气动型维护
第�次

气动型维护
第�次

使用高耐久元件LCR-HP1系列，气动型减少了本体的更换次数，降低了成本。

柔性按压
可任意调整加减速度，实现无冲击的夹紧。

可调整加减速度

若使用FLCR系列，可削减维护部件
采用内置马达的紧凑设计，可任意调整加减速度，
因此无需缓冲吸收器，减少了维护部件。

LCR系列

维护
对象部件

减少

气动型的本体紧凑，但安装缓冲吸收器后的尺寸基本和电动型相同。

���

��
��

���.�

��

���.�

（
�）

LCR-HP�系列 FLCR系列
气动

3 夹持工序

气动气动
带线性导轨气缸
LCR-HP1系列

电动电动
滑台型
FLCR系列

� � � � �

��

��

�

�

每分钟动作次数[次／min]

气动·电动CO�排出量比较

CO
�年
排
放
量
[k
g]

�

气动气动

电动电动

装置
运行条件

来自CKD的建议

夹紧时推荐气动型

气动气动 电动电动

型号 LCR-HP1 FLCR
夹紧移动时间� [s] 0.14 0.48
按压移动时间（按压速度）� [s] − 0.01
按压判断时间� [s] − 0.2

定位时间※� ［s］ 0.14 0.69
※最快定位时间

成本比较

执行器外形尺寸比较

定位时间比较

CO2排放量比较���

SIZE

电动型的优势介绍

机种型号

CO2排放量 ：
根据左述循环时间动作时的功率进行计算
气动：1个循环119.65Ws
电动：1个循环27.51Ws

循环时间 ：10秒（6次/min）
（夹紧动作0.48秒→夹紧5秒→松开动作0.48秒→待机4.04秒）

更换周期（基于本公司规定条件的参考值）：
气动 2000万次（缓冲吸收器500万次更换）　电动 500万次

无冲击无冲击

速度速度

成本成本

体积体积

定位时间定位时间

CO�排放量CO�排放量

气动气动 电动电动

夹紧工序需要迅速启动进入下道工序。
气动型动作时间短，有助于缩短装置的节拍时间。
不仅夹紧力高，小型且便宜，因此建议采用气动型。
此外，即使夹紧时间较长也不会提高功耗，节能环保。

可从各种形状中选择
■旋转夹紧气缸 ■紧凑型气缸 ■自由安装型气缸

气动气动  LCR16-50-T2H-D-A5-HP1 电动电动  FLCR-20G02050NCN-RS03

9.729.72 2.682.68
kg-COkg-CO22/年/年 kg-COkg-CO22/年/年

即使1分钟的动作次数增加，
电动型的CO2排出量也不会产生变动。

气动气动  LCR-HP1系列 电动电动  FLCR系列

CO2排放量 CO2排放量
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气动与电动的使用区别为“按压力”和“压入控制”

由于两点间动作，
气动型SCM-HP1系列更快。

※CO2排出量因每分钟的动作频率而异。

成本（千日元）

万次�

���

���

���

� ���� ���� ���� ���� ���� ����

气动型成本 电动型成本

气动型维护
第�次

气动型维护
第�次

气动型维护
第�次

电动型维护
第�次

电动EBR系列移动寿命长，但气动执行器的初始成本低。

压入控制
设定压入时间、速度、力，可根据部件进行压入。
可使用位置检测功能判断压入是否正确。

若使用EBR系列时，安装耗时短
产品上下面备有安装孔，
无需拆解产品即可直接安装。
特别是从顶面安装时非常容易。

气动型更紧凑。
���

��
�

φ
��

���

���

���
SCM-HP�系列 EBR系列
气动

4 压入工序

气动气动
圆形紧凑气缸
SCM-HP1系列

电动电动
导向内置式活塞杆型
EBR系列

8.888.88 8.388.38
kg-COkg-CO22/年/年 kg-COkg-CO22/年/年

� � � � � � � � �

��
��
��
��
��
�
�
�
�
�

每分钟动作次数[次/min]

气动·电动CO�排出量比较

CO
�年
排
放
量
[k
g]

��

气动气动

电动电动

装置
运行条件

来自CKD的建议

压入推荐选择气动型

气动气动 电动电动
型号 SCM-HP1 EBR
下降时间� [s] 0.12 0.29
压入移动时间� [s] 0.10 ※1 1
按压判断时间� [s] − 0.2
定位时间� [s] 0.22 1.49
※1　压入移动时间因压入时的阻力而异，因此假设0.1。
※最快定位时间　

悬挂使用时，
可更换为带导杆气缸，全长尺寸也更紧凑。

电动型的优势介绍

成本比较

执行器外形尺寸比较

定位时间比较

CO2排放量比较���

SIZE

机种型号

CO2排放量 ：
根据左述循环时间动作时的功率进行计算
气动：1个循环109.30Ws
电动：1个循环86.0Ws

循环时间 ：10秒（6次/min）
（下降动作0.29秒→压入2秒→上升动作0.29秒→待机7.42秒）

更换周期（基于本公司规定条件的参考值）：
气动 2000万次　电动 5000万次

成本成本

体积体积

定位时间定位时间

CO�排放量CO�排放量

按压力按压力

压入控制压入控制

气动气动 电动电动

���

��

���

��

�� ���

■气动：STG系列 ■电动：EBR系列

压入的形状较小，按压力较高比较好。
气动型体积小且按压力大，价格便宜。
此外，便于连接外部导向，可轻松实现加固。

气动气动  SCM-00-20D-50-T2H-D-HP1 电动电动  EBR-04GR-00-060050BCN-CS03

1分钟的动作次数较短时，
即使是气动型也可抑制CO2排出量。

气动气动  SCM-HP1系列 电动电动  EBR系列

CO2排放量 CO2排放量
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气动与电动的使用区别为“速度”和“多点定位”

电动型无法通过允许惯性提高加减
速度，因此气动型更快。

如果1分钟的动作次数增加，
电动型的CO2排出量也将减少。

※CO2排出量因每分钟的动作频率而异。

成本（千日元）

万次�

���

���

���

� ������������������

气动型成本 电动型成本

电动型维护
第�次

气动型维护
第�次

寿命相同，初始成本较低的气动型可控制总成本。

多点定位
可在多点停止，可用于两点以上的摆动搬送和分度
动作，整定优异，因此各点的定位调整简便。

若使用FGRC系列，可削减维护部件
可调整任意加减速度，因此无需缓冲吸收器，	
减少了维护部件。
此外，减少了安装空间。

维护
对象部件

减少

GRC系列

气动型的本体紧凑，但安装缓冲吸收器后的尺寸基本和电动型相同。

��
�.
�

���.� ���

��

GRC系列 FGRC系列
气动

5 摆动工序

气动气动
台式摆动气缸
GRC系列

气动气动  GRC系列

电动电动
摆动型
FGRC系列

电动电动  FGRC系列

CO2排放量 CO2排放量

5.585.58 2.682.68
kg-COkg-CO22/年/年 kg-COkg-CO22/年/年

� � � � � � � � �

��

��

�

�

�

�

�

每分钟动作次数[次/min]

气动·电动CO�排出量比较（���deg）

CO
�年
排
放
量
[k
g]

��

气动气动

电动电动

装置
运行条件

来自CKD的建议

摆动建议采用气动型。

气动气动 电动电动

型号 GRC FGRC

移动时间� [s] 0.45 1.26
※无负荷动作
※根据角速度和输出扭矩选择比较机种

电动型的优势介绍

成本比较

执行器外形尺寸比较

定位时间比较

CO2排放量比较���

SIZE

机种型号

CO2排放量 ：
根据左述循环时间动作时的功率进行计算
气动：1个循环68.72Ws
电动：1个循环27.51Ws

循环时间 ：10秒（6次/min）
（前进移动1.06秒→待机3.94秒→返回移动1.06秒→待机3.94秒）

更换周期（基于本公司规定条件的参考值）：
气动 500万次　电动 500万次

成本成本

体积体积

定位时间定位时间

多点定位多点定位 CO�排放量CO�排放量

速度速度

气动气动 电动电动

形状和尺寸种类丰富

■摆动叶片型 ■叶片式摆动气缸

扭矩规格：�.��～���（N·m）扭矩规格：�.��～���（N·m）
■齿轮齿条型

摆动搬送适用于高速移动。
气动型即使在180°旋转时也可高速移动。
建议采用具有初始成本较便宜的气动型。

气动气动  GRC-10-180-T2H-D-A1 电动电动  FGRC-30G360NCN-FS03
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希望现有设备不会大幅变化，实现脱碳CASE

1

希望在超干燥空气、干燥环境等恶劣环境下也能长期使用CASE

2

解决方案
CKD提供节能效果优秀的空压、流体控制元件的解决方
案。
在《地球环境贡献型元件指南》中，根据空气泄漏量、	
耗气量、消耗功率，对空压、流体控制元件进行换算，
介绍CO2排出量后的降低率。
无需大幅改变设备，即可使您的设备减少CO2排放量。

为实现碳中和，必须要降低设备的耗气量，或减少整
个工厂的无谓的功耗。但是，重新评估设备整体也会
花费时间、工时和相应成本，此并非易事。
需要对现有设备重新评估所用元件，以减少CO2排放
量。

想对气缸进行电动化改造，但对设计变更不放心CASE

3

解决方案
CKD的电动元件与气动元件具有安装兼容性，备有尺寸、
推力同等级别的电动执行器F系列。
此外，专门用于两点间定位用途、夹紧或夹持用途的电
动执行器D系列则无需专用工具，即可轻松设定，且可
在输入点数3点的信号下动作，因此无需进行重大的设
计变更即可轻松使用。

对气缸进行电动化改造时，一般尺寸会变大，推力
也会比气缸弱。
要得到相同的推力时，必须加大电动执行器的尺寸，
必须对设备进行较大的设计变更。
此外，电动执行器程序设定较难，虽有多种功能但
难以完全运用，电动化改造门槛较高。

电动电动
电动执行器
FLSH/FLCR/FGRC系列

电动电动
电动执行器
D/G系列

解决方案
生产二次电池用卷绕机的CKD备有可在严酷制造环境
中长期使用的元件。
气动型有将二次电池对应元件“P4系列”和采用创新滑
动技术，长期稳定运行的高耐久元件“HP系列”组合而
成的“P4-HP系列”。
此外，电动型中有对应二次电池电动执行器“EBS-G P4/
EBR-G P4系列”有助于实现生产设备的电动化。

二次电池的制造工序中需使用超干燥空气，且在干燥
环境下制造。因此，对所使用的元件有需对应超低露
点环境的材料和润滑脂等特殊功能要求。
此外，为了确保二次电池产品的质量，制造工序中
会进行严格的材料限制，有对不适用材质（铜类材料
等）的使用限制。
即使在如此严苛的条件下，长期稳定运行的耐久性
也是必不可少的。

气动气动
二次电池对应元件
P4※系列

气动气动
高耐久元件
HP系列

气动气动
地球环境贡献型
元件指南

电动电动
对应对应二次电池电动执行器
EBS-G P4/EBR-G P4系列

无需繁琐的定期维护CASE

4

解决方案
CKD的电动执行器在滑块侧面配备可从外部直接供脂的润滑脂加注口。
无需拆解本体，维护性优异。
此外，气动型的高耐久元件“HP系列”采用适用于高频度动作的润滑脂，
采用创新的滑动技术，元件自身耐久性强，寿命长。
为气动元件与电动元件的维护减负、设备的稳定运转作出贡献。

无论是白天还是夜晚，设备零件的故障总是突然发生。
为了避免故障，需要进行定期维护，没有足够的作
业空间导致维护作业困难，操作性差，目标元件很多，
并且只有特定的工作人员才能进行作业等种种问题。
延长元件使用寿命并改为易维护型，使维护作业变得
轻松省心。

气动气动
高耐久元件
HP系列

电动电动
润滑油脂

对客户常见的困扰提出解决方案。

解决方案提案

控制器  ESC�
[I/O输入]

 �: 指令输入�

 �: 指令输入�

 �: 指令输入COM （注�）

 �: 报警复位输入

 ��: 报警复位输入COM
指令输入� ON

伸出

指令输入� ON
缩回

气缸开关 旋转开关



气动与电动混搭移载演示机的介绍

演示机可再现本样本中介绍的移载
等�个工序，实际即可观看气动与
电动执行器的使用区别案例。

请随时与我司联系，我们将竭诚为
您提供帮助。

电动型的 ROBODEX 系列以“ 操作容易、简单 ”
为理念，通过电动化助力碳中和。

气动型的 HP 系列实现了高耐久、不停运的设
备，长寿命，助力碳中和。

����.��官 方 微 信
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